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Abstract of DE361 3276 

The invention relates to a joint for preventing electrical leads or cables twisting. 
The invention is intended to make it possible for electrical cables to twist without them in this case 
being subjected to torsional stresses which in the long term lead to the cables being damaged and thus 
to the current flow being open -circuited (interrupted). To this end, the invention provides that a 
rotationally symmetrical non-conductive element is arranged in the interior of the cable sheath or of a 
housing, around which the conductor wires (which are electrically isolated from one another) of 
connected lead elements are arranged such that they can rotate. 

Using the joint according to the invention, rotational movements in one direction, such as those which 
frequently occur in the case of electrical apparatuses such as irons, telephones, drills, grinders, 
lawnmowers and the like, can take place without any damage. Furthermore, the joint according to the 
invention also makes possible rotational movements in all directions, as are required, for example, in 
the case of industrial robots. 
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@ Gelenk zum Verhindern von Verdrehungen elektnscher Leitungen Oder Kabel 

Die Erfindung betrifft ein Gelenk zum Verhindern von Ver- 
drehungen elektnscher Leitungen oder Kabel. 
Die Erfindung soil das Verdrehen elektrischer Kabel ermog- 
Itchen, ohne da& hierbei dieselben Torsionsspannungen 
ausgesetzt werden, die auf Dauer zu Beschadigungen der 
Kabel und damit zur Unterbrechung des Stromflusses fuh- 
ren. Zu diesem Zweck sieht die Erfindung vor, daft im Innem 
des Kabelmantels odereines Gehauses ein rotationssymme- 
trischer Nichtleiter angeordnet ist, urn den die elektrisch 
voneinander getrennten Leiteradern verbundener Leitungs- 
stuckedrehbar angeordnet sind. 

Mit dem erfindungsgema&en Gelenk konnen einsinnige 

Drehbewegungen. wie sie haufig bei elektrischen Geraten 

wie Bugefeisen, Telefonen, Bohrmaschinen, Schleif geraten, 
V" Rasenmahern usw. auftreten, schadios durchgefuhrt wer- 

den. Daruber hinaus ermoglicht das erfindungsgema&e Ge- 
~ lenk auch aUseitige Drehbewegungen, wie sie zum Beispiel 
CO bei Industrierobotemerforderiich sind. 

CM 
CO 
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1. Gelenk zum Verhindern von Verdrehungen elek- 
trischer Leitungen oder Kabel mit einem Gehause 
ais AuBenmantel oder isoiierende Schutzhulle fur 5 
mehradrige Leiter, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Innern des Kabelmantels oder eines Gehauses 
(8) ein rotationssymmetrischer Nichtleiter (4) ange- 
ordnet ist, um den die elektrisch voneinander ge- 
trennten Leiteradern (1, 2, 3) verbundener Lei- 10 
tungsstucke (1, 2, 3) drehbar angeordnet sind. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf einer mittig im Gehause (8) angeordne- 
ten nichtleitenden, drehbaren Welle (4) mit leiten- 
den Kontaktflachen (4a, 4b, 4c) mehrere, in Ausneh- 1 5 
mungen (Sa) sich erstreckende Kugellager (5) sit- 
zen 9 die mit ihrem peripheren Innenteil (5b) elek- 
trisch-Ieitend mit in die nichtleitende, drehbare 
Welle (4) eingefOhrten Leiteradern (1, 2, 3) verbun- 
den sind und an ihrem peripheren AuBenteil (5a) 20 
IContakte (la, lb, ic) zum AnschluB an die abfuh- 
renden Leiteradern (1, 2, 3) haben. 

3. Gelenk nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem aus Kunststoff bestehenden 
Gehause (8) eine Ausnehmung (Sa) fur ein Kugella- 25 
ger (5) und Ausnehmungen (86, 8c) fur die nichtlei- 
tende, jedoch verkQrzte drehbare Welle (4) mit ei- 
nem einstuckig daran ausgebildeten Teller (4d) vor- 
gesehen sind, in die die Leiteradern (1, 2, 3) auf der 
einen Seite des Gehauses (8) eingefuhrt sind und 30 
die mit auf dem Teller (4d) angeordneten Leiter- 
bahnen (9) leitend in Verbindung stehen, wobei 
Ober die Leiterbahnen (9) Kontaktstifte (6) schlei- 
fen, die durch axial in gleicher Hohe zu ihnen vor- 
gesehene Schraubenfedern (7) auf Kontaktdruck 35 
gehalten sind. 

4. Gelenk nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem aus Kunststoff bestehenden 
Gehause (8) zwei Ausnehmungen (8a) fur die Ku- 
gellager (5) sowie eine sich fast Ober die gesamte 40 
Langsrichtung des Gehauses (8) erstreckende Aus- 
nehmung (8c) fOr die nichtleitende, drehbare Welle 
(4) vorgesehen sind, wobei die nichtleitende, dreh- 
bare Welle (4) gleichmaBig voneinander beabstan- 
dete Kontaktflachen (11) aufweist, welche wieder- 45 
um mit federnden Kontaktlaschen (10) elektrisch 
leitend in Verbindung stehen, wobei die Kontaktla- 
schen (10) in einer Ausnehmung (Sd) auf einem Vor- 
sprung (8e) an zu den Leiteradern (1, 2, 3) fuhren- 
den KontaktanschlOssen (10a) befestigt sind. 50 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gelenk zum Verhindern 
von Verdrehungen elektrischer Leitungen oder Kabel 55 
mit einem Gehause als AuBenmantel oder isoiierende 
Schutzhulle fur mehradrige Leiter. 

Bekanntlich werden viele elektrische Gerate und -tel- 
le uber Verbindungs- und Zuleitungskabel mit Strom 
versorgt Da, auBer in der Langsachse, elektrische Lei- 60 
tungen oder Kabel mehr oder weniger stark flexibel 
sind, treten einsinnige Drehbewegungen haufig auf und 
fuhren dabei zwangslaufig zu Verdrehungen der Leitun- 
gen oder Kabel so z. B. bei Zuleitungen fur Bugeleisen, 
Telefonkabeln, Kabeln von Bohrmaschinen, Schleifge- 65 
raten und Rasenmahern. 

Die Verdrehungen konnen bekanntlich nur durch ge- 
gensinniges, zeitraubendes Zuriickdrehen schadlos 



ruckgangig gemacht werden. Geschieht dies aber nicht 
rechtzeitig, so stellen sich bleibende Schaden an Leitun- 
gen oder Kabeln ein. Das schadlose Entspannen durch 
gegensinniges Zuruckdrehen hat aber den Nachteil, daB 
haufig Arbeitsabiaufe unterbrochen und verzogert wer- 
den mussen. 

Wird das Entspannen aber unterlassen, so fuhrt dies 
infolge der auftretenden TorsionskraTte zu Beschadi- 
gungen der Leitungen oder KabeL Materiaiermudung 
und Oberbeanspruchung vermindern dabei die auf- 
nehmbaren Langsspannungen. Als haufige Folge treten 
dann Risse in der Isolierung auf oder es ldst sich die 
Leitung oder das Kabel vom Gerat oder Stecker ab. 
Derartige Beschadigungen sind z. B. bei 220 Volt Wech- 
seistrom sehr gefahrlich fur Leib und Leben der Gerate- 
benutzer und sollten daher rechtzeitig behoben werden, 
um mogliche Unfalie zu vermeiden* Die Beseitigung 
derartiger Schaden erfordert jedoch entsprechend hohe 
Reparaturkosten und LeistungseinbuBen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Gelenk zum Verhindern von Verdrehungen elektrischer 
Leitungen oder Kabel vorzuschlagen, wobei das Gelenk 
in einer Leitung oder einem Kabel, an einem Gerat, 
Gerateteil oder Stecker angebracht werden soil, um die 
beim Verdrehen der Leitungen oder Kabel auftretenden 
Torsionsspannungen auszuschaiten, ohne dabei den 
StromfluB zu unterbrechen oder zu beeintrSchtigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB im Innern des Kabelmantels oder eines Gehauses 
ein rotationssymmetrischer Nichtleiter angeordnet ist, 
um den die elektrisch voneinander getrennten Leiter* 
adern verbundener Leitungsstucke drehbar angeordnet 
sind. 

In vorteilhafter Weise sitzen auf einer mittig im Ge- 
hause angeordneten nichtleitenden, drehbaren Welle 
mit leitenden Kontaktflachen mehrere, in Ausnehmun- 
gen sich erstreckende Kugellager, die mit ihrem peri- 
pheren Innenteil elektrisch-leitend mit in die nichtleiten- 
de, drehbare Welle eingefOhrten Leiter-Adern verbun- 
den sind und an ihrem peripheren AuBenteil Kontakte 
zum AnschluB an die abfuhrenden Leiteradern haben. 
GemaB einem vorteilhaften AusfUhrungsbeispiel ist 
vorgesehen, daB ein elektrischer Strom von den in die 
nichtleitende, drehbare Welle eingefOhrten Leiteradern 
auf der einen Seite des Gehauses Uber die leitenden 
Kontaktflachen der nichtleitenden, drehbaren Welle, 
das Innen- und AuBenteil des Kugellagers und die Kon- 
takte an den Kugellagern zu den abfuhrenden Leiter- 
adern auf der anderen Seite des Gehauses flieBt 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB in dem aus Kunststoff bestehenden Ge- 
hause eine Ausnehmung fur ein Kugellager und Aus- 
nehmungen fOr die nichtleitende, jedoch verkQrzte 
drehbare Welle mit einem einstuckig daran ausgebilde- 
ten Teller vorgesehen sind, in die die Leiteradern auf der 
einen Seite des Gehauses eingefuhrt sind und die mit auf 
dem Teller angeordneten Leiterbahnen leitend in Ver- 
bindung stehen, wobei uber die Leiterbahnen Kontakt- 
stifte schleifen, die durch axial in gleicher Hohe zu ihnen 
vorgesehene Schraubenfedern auf Kontaktdruck gehal- 
ten sind 

GemaB einer anderen vorteilhaften AusfOhrungsform 
der Erfindung wird der durch die Leiteradern auf der 
einen Seite des Gehauses zugefuhrte Strom uber die 
hier vorgesehenen Bauelemente wieder an die entspre- 
chenden Leiteradern auf der anderen Seite des Gehau- 
ses abgegeben und trotz der Bewegungen des Gelenks 
werden Torsionsspannungen in den Leitungen oder Ka- 
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beln vermieden 

Vorteilhaft ist ferner, daB in dem aus Kunststoff be- 
stehenden Gehause zwei Ausnehmungen fur die Kugel- 
lager sowie eine sich fast uber die gesamte Langsrich- 
tung des Gehauses erstreckende Ausnehmung fur die 
nichtleitende, drehbare Welle vorgesehen sind, wobei 
die nichtleitende, drehbare Welle gleichmMBig vonein- 
ander beabstandete Kontaktflachen aufweist, weiche 
wiederum mit federnden Kontaktlaschen elektrisch lei- 
tend in Verbindung stehen, wobei die Kontaktlaschen in 
einer Ausnehmung auf einem Vorsprung an zu den Lei- 
teradern fuhrenden KontaktanschlQssen befestigt sind 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausf Qhrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, daB ein elektrischer 
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sind, 

Fig. 7 einen Querschnitt langs der Linie HI-III in 
Fig. 6 and 

Fig. 8 einen Querschnitt langs der Linie 1V-IV der 
Fig. 6 miteiner federnden Kontaktlasche, die an einem 
KontaktanschluB befestigt ist und die der auf der nicht- 
leitenden, drehbaren Welle angeordneten Kontaktfla- 
che eiektrisch-Ieitend anliegt 

Die Fig. 1 zeigt in einem Langsschnitt eine erste Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Gelenks, das ein 
aus Kunststoff ais AuQenmantel oder isolierende 
SchutzhQlie bestehendes Gehause (8) mit Ausnehmun- 
gen (8a) zur Aufnahme von bspw. darin angeordneten 
drei elektrisch-ieitenden Kugellagern (Walzlagern) (5) 



Strom von den in die nichtleitende, drehbare Welle ein- is aufweist, die auf einer mittig liegenden, nichtieitenden, 

gef Qhrten Leiteradern auf der einen Seite des Gehauses drehbaren Welle (4) sitzen und voneinander gleichen 

flber die Kontaktflachen der nichtieitenden, drehbaren Abstand haben. Je nach Einsatzzweck kahn die Anzahl 

Welle, die diesen anliegenden, federnden Kontaktta- der Kugellager (Walzlager) (5) verringert oder erhSht 

schen und die Kontaktanschliisse zu den abfuhrenden werden. Das aus Kunststoff bestehende Gehause (8) iso- 

Leiteradern auf der anderen Seite des Gehauses fliefit 20 liertals AuQenmantel oder Schutzhfllle Leiteradern (1, 2 
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und Torsionsspannungen trotz der Bewegungen des 

Gelenks in den Leitungen oder Kabeln vermieden wer- 

den- 
Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 

besondere darin, daB mit dem im Innern eines Gehauses 

angeordneten Gelenk einsinnige Drehbewegungen von 

Leitungen oder Kabeln vermeidbar und damit Torsions- 
spannungen, die zu Beschadigungen an Leitungen oder 

Kabeln fuhren konnen, ausschaltbar sind Es fallen da- 

her keine Reparaturkosten mehr an, auch entfallt das 30 

damit verbundene haufige Unterbrechen von Arbeits- 

vorgSngen. Mit dem erfindungsgemaBen Gelenk kon- 
nen aliseitige Drehbewegungen durchgefuhrt werden, 

wie sie z. B. bei Indus trierobo tern erforderlich sind. Das 

Gelenk ist iiberdies einfach in seinem konstruktiven 

Aufbau, storungsunanf allig, preiswert herstellbar und in 

den SuBeren Abmessungen anpaBbar. 

Die Erfindung ist anhand mehrerer Ausfuhrungsbei- 

spiele schematisch in den Zeichnungen dargestellt Es 

zeigt: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Gelenks mit einem aus Kunststoff bestehenden Gehau- 
se als AuBenmantel oder isolierende SchutzhuUe und 

bspw. darin angeordneten drei elektrisch-ieitenden Ku- _ 
gellagern,dieauf einer mittig liegenden, drehbaren Wei- 45 her erreicht, daB zwar die Leitungsenden gegeneinan- 
le sitzen im Langsschnitt, der verdrehbar sind, daB aber bei der Handhabung von 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Gelenk gem. Geraten, z. B. von Bugeleisen, ein Verdrehen von Lei- 
Fig. 1 und die Kugellager, wobei an peripheren AuBen- tungen oder Kabeln nicht mehr moglich ist Anstelle des 
teilen der elektrischleitenden Kugellager Kontakte zum . dreipoligen Leiters, also mit den Leiteradern (1, 2, 3), 
AnschluB von abfuhrenden Leiteradern vorgesehen 50 kann auch ein vierpoiiger Leiter, wie z. B. in einer Tele- 
sind und periphere Innenteile der elektrisch-ieitenden fonleitung, verwendet werden. In diesem Falle muBten 
Kugellager zum Kontakt mit drei Leiteradern dienen, dann vier Kugellager im erfindungsgemaBen Gelenk 
die in die nichtleitende, drehbare Welle eingefuhrt sind, vorgesehen sein. 

Fig. 3 einen Querschnitt langs der Linie M in den Die Fig. 3 steilt einen Querschnitt lings der Linie I-I 
Fig. 1 und 2 mit der mittig angeordneten, nichtieitenden, 55 " 
drehbaren Welle, in die die Enden der Leiteradern ein- 



und 3), die gemaB Fig. 2 an Kontakten (la, lb und lc) an 
einem peripheren AuBenteil (5a) der Kugellager (Walz- 
lager) (5) elektrisch leitend, z. B. durch Verloten, ange- 
schlossen und aus der rechten Seite des Gehauses (8) 
zentral zusammengefuhrt, jedoch mit Abstand, wieder 
hinausgefuhrt sind. 

Wie die Fig. 1 und 2 in Langsschnitten zeigen, sind die 
Leiteradern (1, 2 und 3) auf detlinken Seite des Gehau- 
ses (8) zentral in die nichtleitende, drehbare Welle (4) 
mit entsprechenden Abstanden eingefuhrt und hier an 
leitende Kontaktflachen (4a, 4b, 4c) der nichtieitenden, 
drehbaren Welle (4) so herangefuhrt, daB sie uber ein 
peripheres Innenteil (nicht gezeigt) der elektrisch-iei- 
tenden Kugellager (Walzlager) (5) mit den an ihnen an- 
35 geloteten Kontakten (la, lb, lc) elektrisch verbunden 
sind. Das heiBt also, daB der elektrisch e Strom in den 
Leiteradern (1, 2, 3) uber die leitenden Kontaktflachen 
(4a, 4b, 4c) der nichtieitenden, drehbaren Welle (4), das 
periphere AuBenteil der Kugellager (Walzlager) (5) und 
ihre Kontakte (la, lb, lc) bis zu den sich fortsetzenden 
Leiteradern (1, 2, 3) in der SchutzhuUe des Gehauses (8) 
flieBen kann und daB trotz der Bewegungen des Ge- 
lenks Torsionsspannungen in den Leitungen oder Ka- 
beln vermieden werden. Mit dieser Anordnung wird da- 
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gefUhrt sind, und mit dem elektrischleitenden Kugella- 
ger mit seinem peripheren Innen- und AuBenteil mit 
Kontakt fOr den AnschluB von einer der abfuhrenden 
Leiteradern, 

Fig. 4 eine andere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Gelenks im Langsschnitt, 

Fig. 5 einen Querschnitt langs der Linie II-II in Fig. 4, 
Fig- 6 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
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in den Fig. 1 und 2 dar. Die mittig angeordnete, nichtlei- 
tende, drehbare Welle (4) zeigt deutlich die an ihrem 
Inneren angeordneten Leiteradern (1, 2, 3), ferner das 
elektrisch-Ieitende Kugellager (5) mit seinem periphe- 
ren Innenteil (5b) und seinem peripheren AuBenteil (5a), 
an dem der Kontakt (la) der abfuhrenden Leiterader in 
dem als SchutzhuUe dienenden Gehause (8) angeordnet 
ist 

Diese Ausfuhrungsform ist besonders vorteilhaft, da 
sie mit sehr kleinen Abmessungen realisierbar ist So 



mafien Gelenks im Langsschnitt mit der nichtieitenden, 65 liegt der Durchmesser des Gelenks bei etwa 1 cm. Das 

drehbaren Welle, auf der leitende Kontaktflachen in lei- Gelenk zeichnet sich durch einen geringen Reibungswi- 

tender Beruhrung mit Kontaktlaschen angeordnet sind, derstand und eine damit verbundene Verdrehfreudig- 

an denen die abfuhrenden Leiteradern anschlieBbar keit aus. Diese Bauart ist ferner wartungsfrei storunan- 
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fallig und sicher im Gebrauch. Auch kann sie entweder 
unmittelbar in ein Gerat (z. B. Bugeleisen, Bohrmaschi- 
ne, Teiefon) oder in einem Stecker bzw. in ein Kabel 
eingebaut sein. 

Die Fig. 4 zeigt in einem Langsschnitt eine weitere 5 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Gelenks mit 
dem aus Kunststoff bestehenden Gehause (8), das eine 
Ausnehmung (8a) fur das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte 
Kugellager (Walzlager) (5) und weitere Ausnehmungen 
(86, 8c) fQr die nichtleitende, drehbare Welle (4) mit 10 
einem einstuckig daran ausgebildeten Teller (4d) auf- 
weist, wobei die Welle (4) hier kQrzer als diejenige in 
Fig. i ist In die Welle (4) sind die Leiteradern (1, 2, 3) auf 
der einen Seite des Gehauses (8) eingefuhrt und stehen 
mit auf den Teller (4d) angeordneten Leiterbahnen (9) 15 
(Kreisringflachen) leitend in Verbindung. Ober die Lei- 
terbahnen (9) schleifen Kontaktstifte (6), die durch axial 
in gleicher Hohe zu ihnen vorgesehene Schraubenfe- 
dern (7) auf entsprechendem Kontaktdruck gehalten 
werden und den durch die Leiteradern (l t 2, 3) zugef Uhr- 20 
ten Strom wieder an die entsprechenden Leiteradern (1, 
2, 3), die auf der anderen Seite des Gehauses (8) zentral, 
jedoch mit Abstand, hinausgefflhrt werden, weiterleiten. 

Die Fig. 5 zeigt einen Querschnitt langs der Linie II-II 
in Fig. 4 mit dem Gehaue (8) und der darin vorgesehe- 25 
nen Ausnehmung (8c), in der der Teller (4d) mit den 
Leiterbahnen (9) (Kreisringflachen) und den hier hori- 
zontal angeordneten Kontaktstiften (6) untergebracht 
ist 

Diese zweite Ausfuhrungsform des Gelenks ist in ih- 30 
rer Funktionsfahigkeit gegenuber der ersten Ausfuh- 
rungsform etwas eingeschrankt, da sich die Leiterbah- 
nen (9) bzw. die Kontaktstifte (6) ziemlich schnell abnut- 
zen konnen und daher zu erneuern sind. Auch ist diese 
AusfOhmngsform nicht so drehfreudig, da ein groBerer 35 
Reibungswiderstand vorhanden ist Die Abmessungen 
dieses Gelenks sind Qberdies auch etwas groBer, da die 
Anordnung der Kontaktstifte (6) und die der Leiterbah- 
nen (9) (Kreisringflachen) mehr Platz erfordern. 

In Fig. 6 ist eine dritte Ausfuhrungsform des Gelenks 40 
mit einem aus Kunststoff bestehenden Gehause (8) dar- 
gesteilt das zwei Ausnehmungen (85) fur die Kugellager 
(Walzlager) (5) sowie eine sich fast uber die gesamte 
Langsrichtung des Gehauses (8) erstreckende Ausneh- 
mung (8c) fur eine nichtleitende drehbare Welle (4) auf- 45 
weist die gleichmaflig voneinander beabstandete Kon- 
taktflachen (11) hat welche wiederum mit federnden 
Kontaktlaschen (10), die in einer Ausnehmung (Sd) auf 
einem Vorsprung (8e) an den zu den Leiteradern (1,2, 3) 
fiihrenden Kontaktanschlussen (10a) befestigt sind, 50 
elektrisch-leitend in Verbindung stehen. Die Leiter- 
adern (1, 2, 3) sind auf der einen Seite des Gehauses (8) in 
die nichtleitende, drehbare Welle (4) eingefuhrt und auf 
der anderen Seite des Gehauses (8) in gleicher Hohe der 
Welle (4) wieder aus dem Gehause (8) hinausgef uhrt 55 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt langs der Linie 1 1 Mil in 
Fig. 6 mit dem Gehause (8), in dem die nichtleitende, 
drehbare Welle (4) mit den Leiteradern (1, 2, 3) angeord- 
net ist Die nichtleitende, drehbare Welle (4) ist vom 
Kugellager (Walzlager) (5) umgeben. 60 

In Fig. 8 ist ein Querschnitt langs der Linie I V-IV der 
Fig. 6 dargestellt Die nichtleitende, drehbare Welle (4) 
ist hier von einer der leitenden Kontaktflachen (11) urn- 
geben, der die federnde Kontaktlasche (10) leitend an- 
liegt Die Kontaktlasche (10) ist auf dem Vorsprung (8e) 65 
wiederum elektrisch-leitend mit der Leiterader (3) ver- 
bunden, die durch das Gehause (8) aus Kunststoff nach 
unten gebogen wieder in gleicher Hohe der nichtleiten- 
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den,drehbaren Welle (4) mit den anderen Leiteradern (1 
und 2) auf der rechten Seite des Gehause (8) hinausge- 
fuhrt wird. 

Die dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Gelenks ist wie die zweite Weiterbildung insofern un- 
gunstiger, als auch hier sich die Kontaktflachen (11) und 
in noch starkerem MaBe die Kontaktlaschen (10) relativ 
schnell abnutzen und entsprechend erneuert werden 
mQssen. Ebenfalls sind die Abmessungen dieser Ausfuh- 
rungsform verhaltnismaBig groB, allerdings nicht so 
groB wie in der zweiten Ausftlhrungsform. Die Dreh- 
freudigkeit dieses Gelenks ist jedoch besser als bei der 
zweiten, aber geringer als bei der ersten Ausfuhrungs- 
form, da die Stiftreibung dort groBer als hier die der 
federnden Kontaktlaschen (10) ist 

Alle in der Beschreibung und/oder den Zeichnungen 
dargestellten Ein^el- und Kombinationsmerkmale wer- 
den als erfindungswesentlich angesehen. 

Es versteht sich von selbst, daB die beschriebenen und 
in den Zeichnungen dargestellten Gelenke nur vorteil- 
hafte Ausgestaltungsformen des Erflndungsgedankens 
darstellen, der keinesfalls hierauf beschrankt sein soil 
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